gglgﬁﬁgo ORD. Nro. "L 98 /

ANT.: Ord. O.R.C. N° 278 de S.M.A del
11/10/2018; Ord. O.R.C. N° 197 del
10/07/2018; Ord. O.R.C. N° 81 del
26/02/2018; Ord. O.R.C. N° 50 del
07/02/2018.

MAT.: Remite Reporte Técnico del examen de
informacion de informes de seguimiento
de calidad de aguas subterrdneas vy
antecedentes complementarios, de Ia
Unidad Fiscalizable Tres Valles, RCA N°
265/20009.

t Ho3 INCL.: Reporte Técnico 03-2018 Unidad de Medio
=3 Ambiente, DGA regién de Coquimbo.

LA serena, 20 NOV 2018

DE : DIRECTOR REGIONAL DIRECCION GENERAL DE AGUAS
REGION DE COQUIMBO

A : SR.JULIO NUNEZ NARANJO
JEFE OFICINA REGIONAL COQUIMBO
SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

En atenciéon a lo solicitado en Ord. del Antecedente, en el marco del Subprograma
Sectorial de Fiscalizaciéon de Resoluciones de Calificacion Ambiental para el afio 2018,
referido al examen de informacién de los reportes de seguimiento de calidad de aguas
subterraneas y andlisis de informacién complementaria de la Unidad Fiscalizable Tres

Valles, segun los siguientes links de acceso:

http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/47977

http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/53819

http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/59683

http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/Documento/Informe/65708

Adjunto remito a Ud. Reporte Técnico 03-2018 de la Unidad de Medio Ambiente DGA

regién de Coquimbo, con el resultado del andlisis de los antecedentes encomendados.

Saluda cordialmw,

[l

CARLOS GALLEGUILLOS CASTILLO
Ingeniero Constructor
Director Regional
Direccién General de Aguas

Region de Coquimbo

N° 200

Eedift m?m AAND
200, Edificio MOF




CGC/PGD/pgd
DISTRIBUCION :

- Sr. Julio Nufiez Naranjo Jefe Oficina Regional Coquimbo Superintendencia del
Medio Ambiente. Los Carrera N° 330 2° Piso, La Serena.

- Expediente

- Archivo Regional

- Proceso No 2
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00, Edificio MOP
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Red Nacional
de Fiscalizacion Ambiental

REPORTE TECNICO
03-2018
Unidad de Medio Ambiente
DGA regién de Coquimbo

EXAMEN DE INFORMACION
TRES VALLES
IV Regién de Coquimbo
17/7/2018

Nombres

N
Encargado Sergio Vilches J}

Participantes Pamela Garay /ﬂw




1. RESUMEN

De acuerdo al Considerando 7 Plan de Seguimiento Ambiental de la R.C.A N° 265/2009 se establece que el
titular llevara a cabo el seguimiento de las aguas superficiales y subterrdneas, en un total de 10 puntos de
muestreo (5 aguas superficiales y 5 aguas subterraneas).

Se realiz6 el examen de informacién de los informes de monitoreo de calidad de aguas subterraneas, para el
periodo 2016-2017.
Asimismo, se realiza el examen de la informacién complementaria presentada por Minera Tres Valles.

2. INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL FISCALIZADOS

N° Tipo Nimero | Afio | Nombre Instrumento Comentarios
(Correlativo) | Instrumento
il RCA 265 2009 | PROYECTO MINERO TRES VALLES
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3. ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION

3.1 Motivo de la Actividad de Fiscalizacidn:

Actividad X Actividad Observacién:
Programada No
Programada

3.2 MATERIA ESPECIFICA OBJETO DE FISCALIZACION

N° Tipologia Aspecto Ambiental Relevante

(Correlativo)

1 Actividad Minera y Extraccién de | Manejo de aguas naturales alumbradas, cuando corresponda
Aridos

2 Actividad Minera y Extraccién de | Otro
Aridos

3 Actividad Minera y Extraccién de

Aridos

Manejo de lixiviados o aguas acidas
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4. DOCUMENTACION ANALIZADA

N° Id Nombre Informe Aspecto Ambiental Relevante
(Correlativo) | Informe
1 47977 Informe semestral del periodo enero a junio de -Manejo de aguas naturales alumbradas,
2016 (junio con resultados preliminares) de cuando corresponda
monitoreo de aguas en el proyecto minero Tres -Otro
Valles. -Manejo de lixiviados o aguas acidas
2 53819 Informe semestral de calidad de aguas del proyecto | -Manejo de aguas naturales alumbradas,
minero Tres Valles. cuando corresponda
-Otro
-Manejo de lixiviados o aguas acidas
3 59683 Informe Primer Semestre Agua Formato SMA -Manejo de aguas naturales alumbradas,
cuando corresponda
-Otro
-Manejo de lixiviados o aguas acidas
4 65708 Informe calidad del agua segundo semestre afio en -Manejo de lixiviados o aguas acidas

Minera Tres Valles

-Manejo de aguas naturales alumbradas,
cuando corresponda
-Otro
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5. HECHOS

NUmero de hecho constatado: 1

Exigencia(s):

Considerando 7. letra b) Recurso hidrico:

i. Aguas superficiales: El programa de monitoreo propuesto para las aguas superficiales considera los puntos considerados
en la linea de base, con las frecuencias de monitoreo que alli se presentan.

Para efectos del muestreo se considera el anélisis de los mismos parametros utilizados en la linea de base (NCh 1.333),
pero con una frecuencia de tres meses. Al cabo de tres afios se analizara la informacién obtenida y se consensuara con la
autoridad la modificacidn de dicha frecuencia.

Ademas, se considera un muestreo més intensivo pero con parametros especificos para realizar un seguimiento de las
actividades mineras y su potencial impacto sobre la calidad del agua. De esta manera, se considera la medicién mensual
de los siguientes parametros:

Terreno: pH, Conductividad eléctrica y temperatura.

Laboratorio: pH, Conductividad eléctrica, sélidos disueltos, cobre y sulfato.

Documentacién Analizada:

Informe semestral del periodo enero a junio de 2016 (junio con resultados preliminares) de monitoreo de aguas en el
proyecto minero Tres Valles.

Informe semestral de calidad de aguas del proyecto minero Tres Valles.

Informe Primer Semestre Agua Formato SMA

Informe calidad del agua segundo semestre afio en Minera Tres Valles

Redaccién de Hechos Constatados:

El titular informa que para el periodo 2016-2017 las muestras de aguas superficiales solo fueron tomadas en el punto
HLCA-1 (Quebrada de Carcamo), debido a que los demds puntos de control no presentaban escurrimiento.

Se presenta el andlisis de los parametros mensuales y trimestrales comprometidos en R.C.A. Se observa que las
concentraciones se mantienen con una tendencia estable.

Observaciones:

Los informes presentan el contenido sefialado en la exigencia, sin embargo, no presentan el analisis histérico requerido
segun Res. N° 223.

El informe incluye ademds resultados de monitoreo de descarga hacia los portales norte y sur, monitoreo de PTAS y
monitoreo de agua potable, materias que no fueron analizadas por no ser de nuestra competencia.

Analisis Complementarios

Ndmero ltem Respuesta
1 Mediciones se efecttan con frecuencia solicitada Si

2 Metodologias empleadas corresponden a las exigidas Si

3 Parametros se encuentran dentro de umbrales definidos Si

4 Reportes son presentados dentro de plazo No Aplica
5 Se entregan certificados de laboratorio y/o calibracién Si

6 Se presentan todos los antecedentes requeridos No

7 Se reportan todos los pardmetros solicitados Si

8 Sitios de muestreo corresponden a los exigidos Si

9 Variables han evolucionado de acuerdo a lo esperado Si

10 El informe de Seguimiento presenta el contenido sefialado en la Exigenciay enla Res. N° 223 | Si

segun corresponda?
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Nidmero de hecho constatado: 2

Exigencia(s):

Considerando 7. letra b) ii. aguas subterraneas: El programa de monitoreo propuesto para las aguas superficiales (error de
RCA) considera los puntos considerado en la linea base ( ver Anexo N° 8 Calidad del Agua), con las frecuencias de
monitoreo que se presenta a continuacion.

Para efectos del muestreo se considera el andlisis de los mismos pardmetros utilizados en la linea base (NCh 1.333) pero
con una frecuencia de tres meses. Al cabo de tres afios se analizara la informacién obtenida y se consensuara con la
autoridad la modificacion de dicha frecuencia.

Ademads, se considera un muestreo mas intensivo pero con pardmetros especificos para realizar un seguimiento de las
actividades mineras y su potencial impacto sobre la calidad del agua. De esta manera, se considera la medicién mensual
de los siguientes parametros:

Terreno: pH, Conductividad eléctrica y temperatura.

Laboratorio: pH, Conductividad eléctrica, sélidos disueltos, cobre y sulfato.

Como pozo de observacién intensivo, se consideran los mismos pardmetros de terreno del monitoreo mensual realizar un

seguimiento semanal al pozo ubicado aguas debajo de la pila de lixiviacion (HGQU-2) para realizar un seguimiento de esta
actividad minera.

Documentacidén Analizada:

- Informe semestral del periodo enero a junio de 2016 (junio con resultados preliminares) de monitoreo de aguas
en el proyecto minero Tres Valles.

- Informe semestral de calidad de aguas del proyecto minero Tres Valles.

- Informe Primer Semestre Agua Formato SMA

- Informe calidad del agua segundo semestre afio en Minera Tres Valles

- Registro histérico de monitoreo, registro de nivel fredtico y datos de linea de base, en formato Excel presentados
por el titular en respuesta a requerimiento de informacidn solicitado mediante Res. Ex. N° 22/2018.

- Carta de fecha 10 de octubre de 2018 y documentos adjuntos presentados por Minera Tres Valles, en respuesta a
requerimiento de informacidn solicitado mediante Res. Exenta O.R.C. N° 40/2018.

Redaccién de Hechos Constatados:
1. Eltitular ha informado los resultados del muestreo de calidad de aguas subterraneas, periodo primer y segundo
semestre de 2016, y primero y segundo semestre de 2017.
Se presentan los resultados del monitoreo mensual para los pardmetros sulfato, pH, conductividad eléctrica y

cobre, para los 5 puntos establecidos en RCA. Se realizé un requerimiento de informacién adicional al titular
mediante Res. Ex. SMA N° 22/2018.

2. Enrespuesta al requerimiento de informacién, Minera Tres Valles presenté archivo Excel con el registro histérico
de monitoreos desde el afio 2013 a 2017. Ademas, presentd los registros de linea de base correspondientes a los
meses de marzo a abril del afio 20009.

De la revisién de dichos antecedentes, se observé lo siguiente:

- Respecto al pH, las concentraciones en todos los puntos de control se encuentran dentro de los valores
establecidos en la NCh. 1333, y mantienen una tendencia estable respecto al registro histérico.

- Para el pardmetro cobre, se observa una tendencia similar en todos los pozos de control, con valores que no
superan el limite establecido en la NCh. 1333, y registro de linea de base/histérico.

- Respecto a los valores de sulfato para los pozos HGQU-1 y HGQU-2, el pozo HGQU-2 presenta un aumento
de la concentracién en el tiempo, observandose un cambio de tendencia a partir de mayo del afio 2014.
(Figura 3).

- Enel periodo 2009 a 2012 solo se cuenta con los datos de linea de base.
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- Respecto al limite normado para sulfatos este corresponde a 250 mg/L, siendo las mediciones en el pozo
HGQU-2 superiores a este limite desde el registro de linea de base correspondiente al afio 2009. (Figura 3).

En el caso de la conductividad, se observa que, al igual que el sulfato, el pozo HGQU-2 presenta concentraciones
superiores que el pozo HGQU-1, donde a partir de julio de 2015 se observa una diferencia importante en las
concentraciones medidas para ambos pozos, marcandose un cambio en la tendencia que se observaba hasta esa
fecha.

Para los pozos HGMA, asociados a la quebrada Manquehua, se observa que los 3 pozos monitoreados presentan
tendencias similares para los pardmetros pH, conductividad eléctrica, sulfatos y Cu (Figura 5).

Para evaluar si existe una relacién entre el aumento de las concentraciones de sulfato y la operacion de la pila de
lixiviacion, se determind solicitar mas antecedentes a la empresa Minera Tres Valles. De la revisién de dichos
antecedentes se observa que:

Minera Tres Valles informa que mediante carta GRI-MA N° 007-2011 de fecha 04 de febrero de 2011 dirigida a la
Directora Regional del SEA Coquimbo, se informé formalmente los plazos de cierre de etapa de construccién y de
inicio de la operacion de Minera Tres Valles. Seglin cronograma presentado, se tiene que la fecha de inicio de la
operacion de la pila de lixiviacion se realizé en el periodo de mayo — junio de 2011. La construccién finalizé en
abril de 2011, ejecutandose pruebas de instalaciones y equipos desde noviembre de 2010 a enero de 2011.

Respecto a los perfiles geoldgicos y profundidad de habilitacién de los pozos HGQU-1y HGQU-2, la empresa ha
sefialado que no cuenta con esta informacidn, y que si es estrictamente necesario, se tendria que levantar
requerimiento con plazos prudentes que permitan ejecutar esta actividad.

Respecto a los controles de calidad Minera Tres Valles presenta Informe de Gestién y Control de Calidad Pila de
Lixiviacion, que corresponde a la etapa de construccién de la pila (anexo 2). Asimismo, adjunta las
Especificaciones Técnicas asociadas a la construccién de la pila de lixiviacién.

Respecto a los controles en la etapa de operacién, Minera Tres Valles informa que se cuenta con equipos que
controlan cualquier fuga que pudiera existir en el proceso de lixiviacién. Los lisimetros son equipos instalados en
punto estratégico de la pila de lixiviacion (fuera de ella), que registra cualquier hallazgo de fuga. Al respecto, el
titular no presenta medios de verificacién que acrediten el control y los resultados de estos.

Por otra parte, Minera Tres Valles indica que se cuenta con sensor de fuga ubicado bajo las piscinas de procesos
que reporta inmediatamente cuando existe una fuga. El documento sefiala que este sistema de deteccién es
automatico e instantaneo, reportandole inmediatamente al operador de sala de control de planta de lixiviacion.
Al respecto, la empresa no presenta medios de verificacién de la implementacién y operacion del sistema de
control de fugas, ni el chequeo de los sensores.

Consultado el expediente de evaluacién ambiental del Proyecto Minero Tres Valles, en respuesta 2 del Adenda 2
del Proyecto, se obtuvieron las caracteristicas de los pozos de monitoreo HGQU-1 Y HGQU-2:
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Ubicacidn Profundidad (m) Nivel estatico | Prof.
POZ0 Cood. | Cota Estratigafia T(::a
UM @ | 700 | To Hhivel | Focha
PSADSG Cribas | pozo Agua. | Medicion | Muesta
0:25,9m: Presencia de paricuas tamatio arena gruesa, fomas Subanguiares, con evidencia dé poco
Pozo ransporte. Estas arenas estan poco consoiidadas y tienen presencia de arcilas finas en
hidrogeologico | N 6486667 @ |70-250] 20 intersticios. Restos vegetales hacia los niveles superiores (0-5m). 23m | 100500
sector Quimenco | E 307928 i ' Origen de particulas comesponderian a intrusivos erosionados del entomo, ya que s2 feconocen '
HGQU-2 partculas de feldespatos, cuarzo, magnett, etc. Relleno de origen aluvil
No alcanzo fa roca por problemas operatives.
- 0-16.55 m: Relleno caracterizado por la presencia de niveles arenosos, cléstcos meteoﬁzgdos que actian
Ndrogeologey | N dgaea? como matn, que soportan a presencia de bolones de intrusivos con alteracion de feldespatos y
sector Quimenco | E 310028 850 |334574] 974 853508 deandeszgas‘ ‘ » 1700m [ 190809
HGQU- 18.5:57-4m: Intrsivo granodiorifioo grueso, oon escasa ateracion de epidota diseminada y finas venilas.

La profundidad de la toma de muestra se indicé en 40 cm bajo el espejo de agua.

De la revision de los datos de niveles freéticos, se observa que no hay cambios significativos en los niveles

medidos, no obstante, se destaca que el pozo HGQU-2 registra niveles fredticos iguales a cero, situacidn que
debe ser aclarada con el titular. (Figuras 11)

Observaciones:
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Andlisis Complementarios

Ndmero Item Respuesta
1 Mediciones se efectian con frecuencia solicitada Si

2 El informe de Seguimiento presenta el contenido sefialado en la Exigencia y en la Res. N° 223 | Si

segln corresponda?

3 Metodologias empleadas corresponden a las exigidas Si

4 Parametros se encuentran dentro de umbrales definidos No Aplica
5 Reportes son presentados dentro de plazo No Aplica
6 Se entregan certificados de laboratorio y/o calibracién Si

7 Se presentan todos los antecedentes requeridos No

8 Se reportan todos los pardmetros solicitados Si

9 Sitios de muestreo corresponden a los exigidos Si

10 Variables han evolucionado de acuerdo a lo esperado Si

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
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6.- COMENTARIOS FINALES

De los resultados del examen de informacién de calidad de aguas superficiales y subterraneas, incluyendo los
antecedentes adicionales solicitados a Minera Tres Valles, asociadas a los Instrumentos de Gestién Ambiental indicados en
el punto 2, se observa que existe una modificacién de la tendencia en las concentraciones de sulfato y conductividad
eléctrica para el pozo HGQU-2, cuyo objetivo es operar como indicador de contaminacién dado que su ubicacidn es aguas
abajo de la pila de lixiviacién.

Para poder vincular los resultados del monitoreo con la operacién de la pila, se analizaron los antecedentes adicionales
solicitados a Minera Tres Valles, y se revisé la informacién del proceso de evaluacién ambiental.

De acuerdo a lo anterior, es posible concluir que los pozos de monitoreo son representativos del acuifero identificado en
el lugar y que los cambios en la calidad de las aguas no estdn asociados a aumento o disminucién del nivel freatico toda
vez que estos muestran una estabilidad en el tiempo.

Para descartar que existan infiltraciones desde la pila de lixiviacién, se solicité al titular presentar toda la informacién
asociada a la operacidn y control de la pila, sin embargo, no se presentaron medios de verificacién que acrediten que se
realizan los controles establecidos en la R.C.A, esto es, registro de control de lisimetros y detectores de fugas. En
consecuencia, no se puede descartar el riesgo de infiltraciones generadas por la pila de lixiviacién como causa de la

desviacién de la tendencia histérica y aumento de la concentracidn de sulfatos y conductividad eléctrica en el pozo HGQU-
2.



7.- ANEXOS Y REFERENCIAS

Nimero | Nombre Documento Tipo Documento
1 ord.81_26032018_173309.pdf Ordinario de Encomendacién de Seguimiento
2 ord.81_26032018_173309.pdf Ordinario de Encomendacién de Seguimiento
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